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המקורשלפנ'מ'ת(הגנתדות 30Vהמקוראנ"מ :נתון Iמפסראנ'ורהמתוארבמעגלא.
,מהו ) 5V (vob=5Vהוא bו- aהנקודותשת'ב'ןהמתת R2=480, R1=600זנ'תה)

 ? Rxההתגגדותערר

240 (1 

160 (2 

120 (3 

100 (4 

,-.....L....,.---o a 

vob=5V Rx R2=480 

L-----~--~--_Ob 

E=30 
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אינםואיזחנכוניםמחמשפטיםאיזח,צייו 3באיורהמתוארבמגעל .ג ),

 E .שתובתךנמקזנכונים

14 100 

50 13 

 3מספראיור

 . 14לזרםשווח 11חזרם ) 1

 . ) 12 = 213 ( 13חזרםלפעמייםשווה 12הזרם ) 2

 . ) 13 = 212 ( 12חזרםלפעמייםשווה 13חזרם ) 3

4 ( 13 + 12 = 14 + 11 

5 ( 13 + 12 = 11 

11 
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נתןניםהנגדיםכלערכי .) 30הנגדדרך(הזרם Ix = 2Aהזרםשבאיןר,במעגל

 .אביןר

2Q 4Q A 6Q B 

Ix 

3Q lQ 5Q 

D 

 Is , Us) (.המקןרןמתחזרםאתחשבנקי) 20 (

18 

Us 
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שלפנימית(התנגדות 32Vהמקורכא"מ :נתוובאיורהמתוארבמעגל

R R,=ו 50Qזניחה)המקור 2=36Q והנגדעלהמתחR 20הואV , 

 . R ,ההתנגדותערדאתחשב
VR1 = 20V 

R, R2=360 

E=32V 
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זניחה)המקורשלהפנימית(ההתנגדות E = 36Vהמקורכא"מנתון'באיור,המתוארבמעגל

 . ) Uah = 6V) 6Vהוא bו- aהנקןדותשתיביוהמתח R2 = 300, Rו = 600

,--1--,----0 a 

R, Uab= 6V 

'-------'----'----<> b 

R2 = 300 

E=36V 

 . R ,ההתנגדותערראתחשבא)נק') 13 (

קריאתתהיהמה )זניחההפנימית(שהתנגדןתןאמפרמטרחיברן bו- aהנקודותביוב)נק') 7 (

באמפרמטר?)שיזרןםהזרםמה(כלןמר,האמפרמטר?
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המקורשלפנימית(התגנדות 48Vהמקורמ II:כאתנוו 2סמפראביורהמתוארבמגעל .

 . Rxההתגנדותערדאתחשב , 40Vהוא Rוהגנדעלהמתח R2=48ם , R=ו 60םזניחה)

R, 48=ם , R 

E=48V 
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שלפנימית(התנגדות 48Vהמקורמ IIכא :נתוובאיורהמתוארבמעגל

 , 32Vהוא Rxהנגדעלהמתח R2=24Q , R1=8Qזניחה)המקור

 . Rxההתנגדותערדאתחשב

Rx V RX =32V Rz=24Q 

E=48V 
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הןןלטמטר:עלמתחחשב

 +~--ך----ר

20 

21 V 

120 
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 Yו- Xהגנדיס . 20פניפיתוהגנתדות E=12Vאנ"פכעלהפקור 2כאיורהפתוארכפעגלכ.
(הגנתדות Xגנכדשעורבהזרסאתהפודדאפפרפטרהוא A .אחדכל 40הגנתדותוכעליזהיס

גסירתלאחרהמאפרפטרקריאתפהי . Sהפספקאתסיסוגרסיפסוכרגע.זניחה)רטהאפפרפ
 ? Sהפפסק

X 
2A (1 

A 12V,20 3A (2 

S 
1.5A (3 

Y 2.5A (4 
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והראה n 11שללגנדבטורחובר n 1שהתגנדותואמפרמטר Zמספרבאיורבמעגל

 .זניחההמקורשלהפנימיתהתגנדותואיור).(ראה . A 1שלזרם
t 

 ? 2nלגנדבטורויחובריועברהואאםמפרמטרהאקריאתתהיהמהא. )ינק 10 (

המתח?למקורבטורויחובריועברהואאםהאמפרמטרקריאתתהיהמה .נקי)ב 5 (

המתח?למקורבמקבילויחובריועברהואאםהאמפרמטרקריאתתהיהמה.)גינק 5 (

11 n 1A 

2n 

 2ממפראיור
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שלנפימיתדיתח(חגכנ OVהמקירגא"מ,נחין IמטפרגאיירחתנכואךבמגI'ל

יתשכיןךתונ.רבמטלרטי nVIתמnnארםש o, R,....4&n _ Rוnc-ניf;וןר Iיי Pמת

 ,) LI .. -5V) 5Vוא n b-\ 1חנךקיות

,.~+ 

.,..., 
 , <!2בר ןנ!!'

J נJ תתגנתחתןרעחאשחכ}א )'קב• R _ 

מפרןנו,כר C"בחלI'1יט b-ו ~חנקויותגיןחמחוגרחיוטלןנטרחאב) )' Pנ(ו

 .1נNרפמרט nקריחאחתי,ךהמ ) nnנ' IהנפימיתnשIתעיותו
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 ·ובןלטיםהמקןרןמתחאבןהמיםנתןניםגנהדיםערכי /א- lמספרא)אביןר

שלגנחתזניחה/ההתהאמרפמטרןשלהמקןרשלהפנימיתההתגנדןת

(איןסןף).מאדגדןלהזןןלטמטר

ר?טמטןוהןלהאמפרמטרקריאתז.:הי

 /א- lמספראיןר

12V 

ןאמפרמסר 4.0בגנדקהןדםאביןרוהןלטמטראתהחליפן /ב- lאביןרCב

Aאהמפרמסריםקאירתמיה .בטור 1 , A2 ? 

40 

 /ב- lמספראיןר

12V 
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במקבילמחובר(אינסופית)מאדגדולההפנימיתשהתנגדותווולטמטר

עומסנגדלמקור.מחברים 24Vשלמתחומודדמתחמקורשללהדקים

 . 22Vשלמתחהמקורהדקיעלמודדהוולטמטר,אז 2212שערכו

,כלומרהשניהמצבאתהמתארהחשמליהמעגלאתשרטט ) 1נק') 4 (

 .הוולטמטרוכןהעומסנגד )הפנימיתההתנגדות(עםהמקור

 .המקורשלהפנימיתוההתנגדותהכא"מערךאתחשב ) 2נק') 6 (
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 12V!\תסדדוםרכםטוחהחותפ Sקספםnרסאנר o waםחV<1"רםבל<ע
 II I 1.5 VתרiדומדןחרסםטלU , 1ססowנח,אשר .ספא'םרדד <1I,חאי"'1סרט

,ח"mכלרט m '( 1סיתיגפודננח YJ!יVב סךחI'CנII!תIA o;n I 'ומדרי"ירפו<אחנכ
 . ס"נ!<' Wמ'חחגנודת o«'ב

, , 
'/ 

V 
, 

~ , , 
, 

 • .11 "יי'"" ,.". rי"'"''''''חזnנתnnו<רוכ>ז"<tIIלדריהתאא.נuו
 .. nnל< לח,"" 11J111!J n '"'''''א"חדו,",'"",עבל ""ט<>ל,," >Nג.

 >וPnי""' '"""'''' SOO!l ח,.,...."""ודחלנr.כ '""""יט

 .ט ....... '" .... , ...ו-ב '''כ<א: .,.,.,.,"כל, ,....."

"n ~ n1 .", ",,="' ק"יסנn בנ _רשאכז'יpצ,,,,, . 
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לשלהקדיםבקמבילמחובר(אינסויפת)מאדנדולההפנימיתשהתגנדותווולטמטר

הוולטטמראז I 11 Qשערכועוסמגנדסלוללהמחברים. 12Vשלמתחומודדסוללה

 . V 11שלמתחסהוללחחקדיעלמודד
(עםהסוללהכלומר Iהש(יהמצבאתהמתארהחשמליהמענלאתשרטט ) 1

 .הוולטמטרוכיהעוסמגנד )הפ(ימיתההתגנדות
 .סהוללהשלתיהפ(ימוההתגנדותמ"הכאעריאתחשב ) 2
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 I00Wהספקוצורכת 230Vבמתחלעבודמיועדת(המנורה 230V/lOOWרשוםליבוומנורתעל

מהרשתצורכתהמנורהסר)עדייוחמנורהשלחלחטחחלדסח(חוטברגע .)שלחהרגילהבעבודה

 :הבאהקשרלפיחטמפרטורהעלייתעםעולחחלחטחוטשלהחתגנדות . SAשלזרם

) T fנ. · R(T) = Ro(l + a 

ס] Cjצלזיוסבמעלותהלהטחוטשלהטמפרטורה:ז

) R(T : בטמפרטורחחלחטחוטחתגנדותT . 

Ro : סרהואכאשרחלהטחוטחתנגדותo =2S0C )חחדר)טמפרטורתז. 

a = O.OO6[lfcJ :בטמפרטורח.בתלותחלחטחוטשלהחתגנדותהשתנותמקדם

 .צלזיוסבמעלותהטמפרטורהחשתנות :ז/ג

חנתונים(לפירגילחבעבודחחמנורחשלהלחטחוטחתגנדותאתא.חשבבקרדרת) 4 (

עליה)שרשומים

חחלדסה(בטמפרטורתברגעהמנורהשלהלחטחוטחתנגדותאתחשב .בבקרדרת) 4 (

 .החדר)

 .שלחהרגילחבעבדוחהמנורהשלחלחטחוטטמפרטורתאתחשב .גבקדררת) 12 (
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הספקוצורכת 230Vבמתחלעבודמיועדת(המנורה 230V/I00Wרשוםלהטמנורתעל

lOOW צורכתהמנורהקר)עדייןהלהטההדלקה{חוטברגע .)שלהה.רגילהבבעודה

4.4A האבהקשרלפיהטמפרטורהעלייתעםעולההלהטחוטשל.ההתנגדות: 

) T i1) ·..נ +a ~ R(T) = 

. T צלזיוס[במעלותהלהטחוטשל:הטמפרטורהC [ס

R(T) .: ךבטמפרטורההלהטחוטהתנגדות. 

Ro קרהואכאשרהלהטחוט:התגנדותo -300C )החדר)טמפרטורתך. 

] a=O.005[lfC ןנות:מקדםjבטמפרטורה.בתלותהלהטחוטשלההתנגדותהש

T tצלזיוסבמעלותהטמפרטורההשתנות : .נ. 

 .ההדלקהברגעהמנורהשלהלהטחוטהתנגדותאתחשבא.

עליה)שרשומיםהנתונים(לפישלההרגילהבעבודההלהטחוטהתנגדותאתחשבב.

הרגילהלעבודהעדההדלקהמרגעהלהטחוטשלהטמפרטורהעלתהבכמהחשבג.

לביןההתנגדותביןהקשראתהמביעהשאלהגבוףהנתוןבביטוי(השתמששלה

הטמפרטורה)
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וצורכת 230Vבמתחלעבודמיועדתכהמנורה 230V/150Wרשוםליבוןמנורתעל

המנורהשלהלהטההדלקה(חוטברגע .)שלההרגילהבעבודה 150Wהספק

עםעולההלהטחוטשל.ההתנגדות 8Aשלזרםמהרשתצורכתהמנורהקר)עדייו

 :הבאהקשרלפיהטמפרטורהעליית

) T tב. . R(T) = Ro (1 + a 

T צלזיוס[במעלותהלהטחוטשל:הטמפרטורהC [ס

) R(T בטמפרטורההלהטחוט:התנגדותT . 

Ro קרהואכאשרהלהטחוט:התנגדותTo =30oC החדר)טמפרטורתכ. 

] a=O.005[1/oC בטמפרטורה.בתלותהלהטחוטשלההתנגדותהשתנות:מקדם

T tצלזיוסבמעלותהטמפרטורה:השתנות .נ. 

ההדלקה(בטמפרטורתברגעהמנורהשלהלהטחוטהתנגדותאתחשבא.נק) 4כ

 .החדר)

הנתונים(לפירגילהבעבודההמנורהשלהלהטחוטהתנגדותאתחשבב.נק') 4כ

עליה)שרשומים

הדלקה,טמפרטורתמרגעהלהטחוטשלהטמפרטורהעלתהבכמהחשבג.נק') 12כ

השאלהבגוףהנתוןבביטויכהשתמששלו.הרגילהלעבודהעדהחדר,

הערכיםאתהטמפרטורה,הצבלביןההתנגדותביןהקשראתהמביע

 ) .נT tאתוחשב .0והמקדםההתנגדויותשל



19 of 36

וצורך 230Vבמתחלעבודמיועד(הקומקום 230V/1500Wרשוםחשמליקומקוםעל

עדיי(השומשוםשלהחימוםת(גוף pההדלברגע ,)שלוהרגילהבעבודה 1500Wהספק

עלייתעםעולההחימוםגוףשל.ההתגנדות 10.5Aשלזרםמהרשתצורךהקומקוםקר)

הבא,הקשרלפיהטמפרטורה

R(T) ~ 11,,(1 + a . "'T) 

T צלזיוסבמעלותהחימוםגוףשל:הטמפרטורהOCj [ 

) R(T כטמפרטורההחימוםגוף,התנגדותT . 

Ro קרהואכאשרהחימוםגוף:התגנדותTo =30oC ) החדר)טמפרטורת. 

a=O.OO5[ lfCj בסמפרטורה.בתלותהחימוםנוףשלההתנגדותהשתנות,מקדם

T tצלויוסבמעלותהטמפרטורההשתנות, .נ. 

ההדלקה(בטמפרטורתברגעהקומקוםשלהחימוםגוףהתנגדותאתחשבא.נק) 4 (

 .החדר)

שרשומיםהנתונים(לפישלוהרגילהבנעודההחימוםגוףהתנגדותאתחשבב. ) Iנק 4 (

עליו)

) lZ (לעבודהעדההדלקהמרגעהחימוםגוףשלהטמפרטורהעלתהבכמהחשבג.נקי

ביוהקשראתהמביעהשאלהגבוףהתנוןבביסוי(השתמששלוהרגילה

הטמפרסורה)לביןההתנגדות
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הנ"ל.במעגלנורהכלשלהספקחשב

הנקובים:נתוניםהםהנורותמעלהכתוביםהנתונים

4W/4V 

6W/12V 

1 

4w/12V 

2 

10V 
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נקובים)(ערכים . 2300Wוהספק 230Vרשתבמתחלעבודמיועדביתיחימוםתנור

 ?מהרשתהתנורשצורךהזרםא.מהונקי) 5 (

 ,התנורשלהחימוםנוףהתננדותב.מהינקי) 5 (

התנורהספקהאם . 10%-ביקטןהתנורמחובראליההרשתמתחנ.אםנקי) 10 (

 ?אחוזיםובכמה ,יקטןאוינדל
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 130Vלשתתיכבךנעוותעדוייכשחיאריכלוכ,טנב uV 11 OOWטבהלטרתיככולע

 . u IOOW'לקכסחהחשמ(שר!(תרכתווצ

'P)JOJ והשכחתתסי)איm תסהחקפסתאשחב.:בצגחונוnv< משתי

 ! mשכלכבשווםרתזר>:ו!(הו, ת\"שנn.rיצךכןתהטמתת

 V 180חת(!לתרב 1Mיאחכאשרתחאס\(הךכרתשיצ P!lסההתאבש Nב )' 110':< (
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 . 80Wהיאשאנייר RLהעימסגנדשלהספק

3n 

RL=5n 

a 
2n 

8n E-==-
2n 

b 

 . RLהעימסבבגדהזרםאתחשב .אבקידית) 4 (

 . 80בבגדחעיברחזרםאתחשב .בדית)יבק 5 (

 . Eחמקירשליהמתחהזרםאתחשבג.בקדרית) 8 (

לקצ,רהיפדחעימס)לגנדבטיר(חגנד 30שלהגנדכלשהיאמסיבהאם .דנקידית) 3 (

צירדללאבקצרחבמק 1ישתבחלאאייקטןיגדל, RLהעימסבגדעלחהספק

 .בחישיכים
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 , 6Vהוא R3הגנךעלהמתחבאיורהמתוארבמעגל

R4 =4n c R1 =2n A 

Rs=8n R3 =6n E -=;::-

D R2 =2 n B 

 ,המקורומתחזרםאתחשב , Nבק') 10 (

לסךשויחחמקורחספקכי(חראחבמעגלחהספקיםמאזואתערוך,בבק') 10 (

הבגדים)שלההספקיםכל
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התנגדיתיאשר 230Vמ"כאכעלשרימתחלמקררמחרכרים ,י-ס C ,B ,Aזהיםנגדים 1'

כאשר(כלרמרנקרכיםערכים lOOW/230Vרשרםמהםאחדכלעלאירר).(ראהזניחההפנימית

 .) lOOWשלוההספק 230Vלמתחמחרכרהגנד

 o------------I :~------------ס_
230V 

B 
f-;---i 

C A 
----o--J ז___+~~ L...o----{C}-o-

D 
'----j 1-

 .מהגנדיםאחדכלשלוהמתחהזרםאתחשכ.א )'נק 14 (

נמק ?ישתנהלאאויקטן ,יגדל Aכנגדהזרםהאם .קהתנת , Bנגדכלשהיכהומס.כנק') 6 (

כחישוכים)צררך(אין
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 א,"הורב,מ(שמשח 2JOV )ח2!()(\\'וםשרם'םם <m'l'tכ'ח'שחמל'ןקמם 1קלע

 ) O, 2000Wשש'Yפםזןדר,ט n2]OVחDכדםעכ I;I'1/(ז' ם"",.,..,,

) S וp'( 1< , לונםמו"'"ייףחחה«חאתשחבnםמ!קןק. 

8J ..,'{ זוט .כ"' ....... p' םטדרונIIזקnוכחסרוקnןכםאn11 ......תשרחח 'V . 

וuה<חואותןקת(א:בס<אמטmnשר':ז .:<ן<לןכו.,poסם 1PIIלש""שם,י U ()'קב 11

 א.r<קחחלןגh(איריחמתעדליאםת. ) ) 5VI200uWו'לעששרום<חןr;ךם
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